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1 Tema de estudo

Dados um conjunto aberto Ω e um conjunto finito de pontos geradores
{Pi}ki=1 ∈ Ω, um diagrama de Voronoi [1] é um conjunto de regiões {Vi}ki=1

tais que:
Vi = {x ∈ Ω | ‖x− Pi‖ < ‖x− Pj‖, ∀j 6= i}

Uma tesselação centroidal de Voronoi (TCV) é uma forma particular de
diagrama de Voronoi em que os pontos geradores coincidem com os centros
de massa. São conhecidas aplicações de TCVs em compressão de imagens,
quadraturas, métodos de diferença finitas, alocação de recursos, biologia ce-
lular, estatística e comportamento territorial de animais [2].

2 Objetivos

Um dos algoritmos mais utilizados para o cálculo de TCVs é o algoritmo de
Lloyd, um algoritmo iterativo de ponto fixo criado na Bell Labs, em 1957,
para a quantização ótima de sinais analógicos [3].

Neste trabalho, pretendemos estudar e implementar o algoritmo de Lloyd
no R2. Se houver tempo, estudaremos a aplicação de algoritmos clássicos de
otimização a variações de interesse no cálculo de equações diferenciais.

3 Atividades já realizadas

• Estudo do algoritmo de Lloyd, descrito no artigo original [3];

• Estudo do algoritmo de Fortune [4] para o cálculo de diagramas de
Voronoi no R2, descrito em de Berg et al [5];

• Implementação (parcial) do algoritmo de Fortune.
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4 Cronograma

O cronograma abaixo é bastante otimista. Podem ocorrer mudanças signifi-
cativas caso o estudo de outros temas se faça necessário.

• Maio: finalização do algoritmo de Fortune, impementação do cálculo
dos centros de massa e do relaxamento de Lloyd;

• Junho-Julho: estudo de uma biblioteca de diferenciação automática e
adaptação do código para cálculo automático do gradiente do relaxa-
mento de Lloyd;

• Agosto: aplicação de algoritmos clássicos de otimização a variações de
TCVs;

• Setembro/Outubro: finalização da monografia;

• Novembro: preparação do poster e da apresentação.
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