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Definicdo do BCP, (g inteiro, g > 2)

Defini¢do (BCP,)

e Entrada: Um grafo conexo G = (V, E) e uma fungdo peso

w:V =Zy
e Saida: Uma g-particdo conexa {V1, Va,...,Vy} de G
@ Objetivo: Pesos das classes mais balanceados (similares) possiveis
o {Vi,Vs,...,V4} é uma g-particao conexa se G[V;], 1 <i<gq, é
conexo
o w(Vj)=>_,cy w(v) pesodaclasse V;
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Definicdo do BCP, (g inteiro, g > 2)

Definicdo (BCP,)
e Entrada: Um grafo conexo G = (V, E) e uma fungdo peso
w:V =7,
e Saida: Uma g-particdo conexa {V4, Va,...,Vy} de G

o Objetivo: Pesos das classes mais balanceados (similares) possiveis

V.

Definicdo (MaxMin BCP,)

o Objetivo: maximizar min;cg{w(V;)}

Definicdo (MinMax BCP,)

o Objetivo: minimizar max;c[g{w(V;)}

Equivalentes para g = 2, mas podem diferir para g > 2.
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MaxMin e MinMax
o MaxMin BCP3
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Foco do Trabalho: Algoritmos de Aproximacao e
Inaproximabilidade
@ Algoritmo A

Definicdo («-aproximacdo)

Se o problema é de minimizacao e para toda instancia /
val(A(1)) < a- OPT(/),

dizemos que A é uma a-aproximacao para o problema. Caso o problema
seja de maximizacgao e para toda instancia /

val(A(l)) >

Q|+

-OPT(/),

entdo A também é uma a-aproximacao.
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Complexidade Computacional e Inaproximabilidade

e MaxMin BCP,
» NP-dificil em grafos bipartidos para ¢ > 2 [DYER e FRIEZE 1985]

» NP-dificil em grafos g-conexos para g > 2 [CHATAIGNER et al. 2007]

» NP-dificil aproximar com erro absoluto < |V|*~¢ Ve >0
[CHLEBIKOVA 1996]

» N3o admite g—aproximacéo quando g é parte da entrada
[CHATAIGNER et al. 2007]

e MinMax BCP,
» NP-dificil em grafos bipartidos para g > 2 [DYER e FRIEZE 1985]

» NP-dificil em grafos 2-conexos para g > 2 [CHATAIGNER et al. 2007]

Arthur Correia Gomes (IME-USP) Partic6es Conexas Balanceadas de Grafos 12 de janeiro de 2022 6/15



Algoritmos Exatos Polinomiais

‘ Tipo de grafo ‘ Problema ‘
Arvores MinMax BCP, e MaxMin BCP4
Escadas MaxMin BCP,
Grafo com 1 ou 2 vértices-de-corte MaxMin BCP»
Grafo 2-conexo 1-BCP»
Grafo 3-conexo 1-BCP;
Grafo planar 4-conexo 1-BCP,4

Tabela: Casos em que foram obtidos algoritmos polinomiais combinatérios
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Algoritmos de Aproximacao

e MaxMin BCPq
» 3-aproximagdo para g = 2 [CHLEBIKOVA 1996]

» 2-aproximacdo para g = 3 [G. CHEN et al. 2020]
» Aproximac3do para classes especiais de grafos

e MinMax BCPq
> %—ap;oximacéo parag=2e %—aproximag:;io para ¢ = 3 [G. CHEN et al.
2020

24 . ~ _ L
» I3-aproximagdo para g = 3 em grafos com pesos unitarios [Y. CHEN

et al. 2019]
> g—aproximagéo em grafos com pesos unitdrios [Y. CHEN et al. 2019]

> (2 + €)-aproximagdo em grafos com pesos arbitrarios [MOURA et al.
2021]
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Algoritmos Baseados em Programacao linear inteira (ou
mista)

Existem resultados baseados em programacdo linear inteira (ou mista),
mas tais abordagens n3o foram estudadas.
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Uma %—aproximac;éo para o MaxMin BCP,

Defini¢do (Operagdo PULL)
e Entrada: Biparticdo { Vi, 1}
o Condicoes:
w(Vy) < %W(V)
w(u) < w(V) —2w(V4) para u € V; tal que u é o vértice de menor
peso adjacente a V4

e Saida: {V4 U {u}, Vo \{u}}
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Uma %—aproximagéo para o MaxMin BCP,

Algoritmo 1 APPROX-2

Entrada: Grafo 2-conexo G = (V/, E) e fun¢do peso w : V — Z
Saida: 2-particdo conexa { Vi, Vo} de V
1. Ordene os vértices de V' de maneira que w(v1) > w(va) > -+ > w(vp)
2 {V1, Vo} = {{w1}, V\{wi}}
3: se w(v1) > tw(V) entdo
4 devolva {V;, V»}
5: enquanto w(V4) < 3w(V) faca
6: se {4, V,} satisfaz as condi¢des de PULL entao
7 u < min{w(v)|lve Vo e {ViU{u}, Vo \{u}}}
8 {Vl, Vg} — PULL(U, \/1)
9: devolva {V1, Vo}
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Exemplo llustrativo
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Exemplo llustrativo
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Conclusao

@ Estudo de tépicos de aproximagdo
» Como sdo alguns algoritmos

» Como é feita a andlise

» Como se prova resultados de inaproximabilidade

o O tdpico estudado permitiu ter uma boa ideia desses tipos de
resultados
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