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MOTIVAÇÃO

Após décadas de dominância da programação orientada a objetos (POO), a
programação funcional (PF) está ganhando popularidade na indústria. 

Um dos indícios de que a indústria está se preparando para uma migração de
paradigmas é a incorporação de características funcionais em linguagens de

programação amplamente utilizadas.



OBJETIVO

Comparar como os paradigmas programação orientada a objetos e
programação funcional afetam características arquiteturais de sistemas.
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Propagação e tratamento de erros6



METODOLOGIA

Desenvolver um sistema de Carteira Digital em Kotlin
(representando POO) e em Scala (representando PF)
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CARTEIRA DIGITAL



CARTEIRA DIGITAL

Uma Transaction representa uma tentativa de mudar o estado de uma ou mais
carteiras.  Para uma operação de investimento, dois tipos de Transactions são
relevantes:

Hold: reserva dinheiro em uma carteira.
Transfer From Hold: transfere o dinheiro reservado para outra carteira.
A transferência requer uma chamada para uma API externa.
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EXTENSIBILIDADE

Estudo de caso: representação de uma Wallet

Na implementação em Kotlin, os
diferentes tipos de Wallet são

representados usando conceitos
de POO como herança e

polimorfismo



EXTENSIBILIDADE

Estudo de caso: representação de uma Wallet

Na implementação em Scala, os
diferentes tipos de Wallet são

representados usando  um
enumaration e pattern matching

match {
    case WalletType.RealMoney => 
          // logic for real money
    case WalletType.Investment => 
         // logic for investment 
    case WalletType.EmergencyFunds => 
         // logic for emergency funds
 }



REUSABILIDADE

Estudo de caso: retry de Transactions

A versão em Kotlin da Carteira Digital possui um método que tenta reprocessar
uma Transaction em até n vezes, mas esse método não é genérico o suficiente

para ser reutilizado em outros domínios.



REUSABILIDADE

Estudo de caso: retry de Transactions

A versão em Scala usa o conceito de
high-order function (HOF) para
implementar um método de retry

genérico 

Uma high-order function é uma função
que (a) recebe outras funções como

parâmetro, ou (b) retorna funções como
resultado

def retry[A, B](f: () => Either[A, B], n: Int): Either[Unit, B]

retry(() => processTransaction(t), 3)



TESTABILIDADE

Estudo de caso: Transfer From Hold

Na versão em Kotlin, o método
responsável por processar um
TransferFromHold tem efeitos

colaterais por toda parte.

Nos testes, foi necessário criar um
mock para a API externa e estabelecer
uma conexão com o banco de dados
para verificar a criação dos journal

entries.



TESTABILIDADE

Estudo de caso: Transfer From Hold

Na versão em Scala, a função
responsável por processar um

TransferFromHold é uma função pura.

Como não há efeitos colaterais, não foi
necessário fazer o mock da API externa

ou estabelecer uma conexão com o
banco de dados.

Funções puras são funções sem efeitos
colaterais, e o seu output depende

unicamente do seu input.
 (transaction, Some(action), journalEntries, TransactionStatus.Completed)



MAIS OBSERVAÇÕES

A pureza da função que processa um TransferFromHold garantiu que Scala
conseguisse atender ao requisito de atomicidade, ao passo que em Kotlin isso
é bem desafiador.
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