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HyperText Transfer Protocol

HTTP é o protocolo da arquitetura da Internet mais usado
por aplicagcoes,desde meados dos anos 90

Conhecido por todos pelo seu uso na Web

E utilizado para todo tipo de comunicacéo na Internet,
desde paginas simples até aplicacoes complexas,
streaming de audio e video, etc.

Mas foi inventado somente para transmitir documentos!



HTTP - Limitacoes

SO permite uma transmissao simultanea, em uma unica
direcao
Compressao de dados nao interage bem com criptografia e

tem falhas de seguranca

Nao aproveita de maneira eficiente recursos de rede,
obrigando produtores de conteudo a inventar hacks como
combinar multiplas imagens e scripts



Média de conexdes TCP para carregar a pagina inicial dos
sites mais populares da Web

(Fonte: Daniel Steinberg - Mozilla - 300.000 sites avaliados)



Caminho para o HTTP/2

- 2009: Google cria o SPDY, projeto para substituir o
mecanismo de transmissao do HTTP por um mais
eficiente

- 2012: Google inicia processo de padronizacao junto a
IETF*

- 2014: Surgem primeiras implementacoes preliminares

- 2015: HTTP/2 torna-se recomendacao oficial, baseado
no SPDY

* Internet Engineering Task Force - Grupo gestor de padrdes da Internet
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GET /doc/test.html HTTP/1l.1 > Request Line i

Host: www.test161.com A
Accept: image/gif, image/jpeg, */* Request
Accept—Langue.lge: EI‘ITLIS . Request Headers > Message
Accept-Encoding: gzip, deflate Header
User-Agent: Mozilla/4.0
Content-Length: 35 y J

> A blank line separates header & body
b::nnkId=123d5&authnr=Tan+Ah+Teck// } Request Message Body
HTTP/1.1 2@@ OK —> Status Line A
Date: Sun, 98 Feb xxxx 01:11:12 GMT i
Server: Apache/1.3.29 (Win32) Response
Last-Modified: Sat, 07 Feb xxxx Message
ETag: "@-23-4024c3a5" . Response Headers = eaidar
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 35
Connection: close
Content-Type: text/html J o

> A blank line separates header & body

<h1>My Home page</hl> :‘r- Response Message Body

_d

Exemplo de sessao HTTP/1.1




Cliente

Servidor

<«

HEADERS HEADERS DATA
Resposta 1 Resposta 2 Resposta 2

Representacao visual de uma sessao HTTP/2
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Semantica
continua a
mesmal!
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Proposta

Implementar um servidor HTTP/2

Usando a linguagem de programacao
Scala com a biblioteca de concorréncia

Akka

Aplicando a filosofia Reativa




Motivacao

Scala e Akka Scala combina programacao funcional e

orientada a objetos na plataforma Java (
que tem 6timo suporte de ferramentas e
bibliotecas)

Akka implementa o modelo de
concorréncia de atores com passagem
de mensagens, que permite desenvolver
sistemas de maneira robusta




Motivacao

O Manifesto Reativo propoe que um

. . . sistema deve ser:
Filosofia Reativa

Responsivo: Fornecer tempos de resposta
rapidos, consistentes e confiaveis;

Resiliente: Detectar e recuperar-se de falhas
sempre que possivel;

Elastico: Absorver variagoes de demanda e ser
escalavel;

Orientado a mensagens: garantir baixo
acoplamento e alto isolamento de componentes
estabelecendo fronteiras claras entre eles;




Motivagao No inicio do trabalho nao existia

nenhuma implementacao do HTTP/2
em Scala

Contribuicao

E possivel utilizar bibliotecas de Java,
mas os padroes e estilos de APIs nao
sao convenientes

Contribuicao do codigo como software-
live para comunidade




Servidor capaz de ser integrado a
aplicacoes

Resultados

Consegue de se comunicar com
navegadores e utilitarios de linha de
comando

Aplicacao de exemplo que serve
arquivos locais

Aprendizado!




Implementacao de criptografia (TLS) -
Exige suporte de bibliotecas utilizadas a
extensoes

novas ao protocolo

Trabalhos Futuros

Aplicagao automatica de paralelismo e
controle de fluxo em API de alto nivel

Melhorias de performance




Obrigado!

Perguntas?
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