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Proposta de Trabalho

Dentre as diversas aplicações de computação de alto desempenho a simulação do clima

terrestre está entre as que mais demandam poder computacional. Nestas simulações,

o clima é descrito por modelos matemáticos que utilizam técnicas de Computational

Fluid Dynamics (CFD) para descrever a fı́sica das diversas componentes do clima, en-

tre elas a atmosfera e o oceano. Tanto a atmosfera e o oceano são fluidos e por sua

vez regidos pelo sistema de equações de Navier-Stokes. Tal sistema, ainda não possui

uma solução analı́tica completa e é considerado pelo Clay Mathematics Institute um dos

sete problemas matemáticos do milênio1. Contudo, soluções numéricas considerando

aproximações adequadas ao fluido de estudo são amplamente utilizadas para resolver

tal problema. No caso dos modelos climáticos, a necessidade do grande poder compu-

tacional deve-se fundamentalmente à necessidade de utilizar um sistema de grade que

englobe todo o espaço a ser modelado. Quanto maior o número de pontos desta grade

maior será a demanda computacional para resolver o problema.

Como mencionado anteriormente, a atmosfera e o oceano são duas das principais

componentes do clima. Um modelo climático é um conjunto de dois ou mais mode-

los que estão acoplados (trocando energia) e cada um destes modelos é responsável

por simular cada uma das componentes do clima. Os modelos climáticos mais sim-

ples contam somente com uma componente atmosférica, uma componente oceânica e

um acoplador entre esses dois módulos. Já os modelos mais sofisticados contam com

diversas componentes, entre elas, criosfera, biosfera, modelos biogeoquı́micos, entre

outros.

Dentro dessa temática, a proposta inicial do presente Trabalho de Conclusão de

Curso é estudar tais modelos numéricos de simulação do clima, descrevendo mais

1http://www.claymath.org/millennium-problems [Acessado em Maio/2017]
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profundamente os problemas computacionais envolvidos em tal atividade, tais como

estabilidade numérica, variabilidade interna de um modelo e convergência. Também

pretende-se avaliar a precisão, a acurácia e os erros nos resultados gerados por tais

modelos. Para o desenvolvimento desse estudo serão utilizados resultados de diversas

simulações geradas pelo Large Ensemble Community Project - LENS (Kay et al., 2015) que

foram executados pelo supercomputador NCAR/Yellowstone2.
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