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Conceitos



Representação de 
Imagens 

● Visualização através de 
grafos

● Nós: superpixels (grupo de 
pixels com características 
em comum)

● Arestas: critério livre
○ Relação de 

adjacência/vizinhança
○ Energia 



Representação de 
Imagens 



Árvore de 
componentes

● Representação que descreve 
relações entre componentes 
conexos na imagem

● Folhas são sempre 
máximos/mínimos regionais

● Valor de extinção: valor 
mínimo para poda de um 
nó/folha

● Max-tree: Compactação de 
uma árvore



Árvore de 
componentes



Partições, 
refinamentos e 
hierarquias

● Partições: subconjuntos 
finitos e disjuntos de 𝟀, tal 
que sua união é 𝟀

● Refinamentos: dadas as 
partições 𝞪 e 𝞪’, 𝞪’ é um 
refinamento de 𝞪 se está 
contido em 𝞪

● Hierarquia: sequência 
ordenada de partições (𝞪₀,
𝞪₁,...,𝞪ₗ), tal que 𝞪ᵢ₋₁ seja um 
refinamento de 𝞪ᵢ 



Partições, 
refinamentos e 
hierarquias



Partições, 
refinamentos e 
hierarquias



Mapas de 
saliência e 
quasi-flat zones

● Mapas de saliência: mapas 
de arestas conectando todas 
as partições de uma 
hierarquia

● quasi-flat zones: tipo de 
hierarquia baseada nos 
valores das arestas de um 
grafo, e não dos vértices



Mapas de saliência e quasi-flat zones



Grade de 
Khalimsky

● Representação em 
forma de imagem de 
mapas de saliência

● Ferramenta escolhida 
para a visualização de 
hierarquias do tipo 
quasi-flat zone



Grade de Khalimsky



Grade de Khalimsky



Implementação e resultados



Visualização de hierarquias: método atual

1. Imagem original 2. Criação de arquivo texto de 
histórico de fusões entre 

superpixels



Visualização de hierarquias: método atual

3b. Visualização da hierarquia3a. Construção da grade de 
Khalimsky



Visualização de hierarquias: método proposto

1. Imagem original 2. Criação de arquivo texto de 
histórico de fusões entre 

superpixels



Visualização de hierarquias: método proposto

3a. Criação da árvore de 
componentes do grafo extraído do 

histórico de fusões



Visualização de hierarquias: método proposto

3b. Manipulação da hierarquia com base na 
substituição dos pesos das arestas por valores de 

extinção, com base em uma BFS



Visualização de hierarquias: método proposto

4b. Visualização da hierarquia4a. Construção da grade de 
Khalimsky



Resultados

Imagem original



Resultados

Hierarquia quasi-flat zone padrão Hierarquia quasi-flat zone baseada 
em volume



Resultados - thresholding

Hierarquia quasi-flat zone padrão Hierarquia quasi-flat zone baseada 
em volume



Considerações finais



Conclusão A implementação demonstra 
muito potencial ao isolar áreas 
de interesse sem deixar 
muitos artefatos na imagem 
com o atributo de volume
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