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Introducao

O estudo para competicoes de programacao exige
uma dedicacao enorme de tempo. Ele pode
envolver o aprendizado de algoritmos e estruturas
de dados, a resolucao de varios problemas e a
simulacao de competicdes passadas.

Para auxiliar esse processo, uma aplicacao web foi
desenvolvida. Suas funcionalidades procuram
incentivar boas praticas de estudo. Além disso, sao
utilizados dados do Codeforces, uma das maiores
plataformas de treino, para facilitar a procura de
problemas para resolver e competicdes para
simular.

Programacao competitiva

A programacao competitiva é um esporte mental
que envolve a resolucao de um conjunto de
problemas em um tempo limitado com o uso de
algoritmos e estruturas de dados.

A maior competicao do mundo para universitarios
dessa modalidade é a International Collegiate
Programming Contest (ICPC). No Brasil, a
Maratona SBC de Programacgao, organizada pela
Sociedade Brasileira de Computacao (SBC), realiza
duas provas que levam a classificacao de times
brasileiros para a ICPC.
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Figura 1: Principais competigbes de programagdao.

Existem varias plataformas online dedicadas ao
treino para essas competicdes. Uma das mais
utilizadas é o Codeforces. Nela, sdo organizadas
competicdes internas que envolvem dezenas de
milhares de participantes e podem ser simuladas
mesmo apds terem terminado.
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Figura 2: Logo do Codeforces.

Outra area da plataforma é a Gym, que contém
competicdes realizadas em outros lugares,
inclusive varias das provas oficiais da ICPC. Isso
torna o Codeforces ideal para o estudo para essa
competicao.

O Codeforces também é uma das Unicas
plataformas que disponibiliza uma Interface de
Programacao de Aplicacdes (API, do inglés
Application Programming Interface) que permite o
acesso a maioria dos dados publicos contidos nela.
Eles podem ser usados para a geracao de
informacodes Uteis a quem usa essa plataforma
para treinar.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma
aplicacao web para a organizacao do estudo para
programacao competitiva com o uso da AP/ do
Codeforces e também com base em estratégias
recomendadas para o treino.

A API possui um limite de uma requisicao a cada
dois segundos, o que torna o processo de producao
de informac¢oes demorado. Isso nao é desejado
pelo usuario que quer comecar a treinar
imediatamente.

Para resolver isso, um sistema de cache para essas
informacdes foi elaborado de modo que o usuario
tenha sempre acesso aos dados de maneira rapida,
enquanto sao continuamente atualizados
conforme a necessidade.

Arquitetura

O front end da aplicacio foi desenvolvido com o framework React na linguagem TypeScript e segue o padrao Aplicativo de Pagina Unica (SPA, do inglés
Single-page Application). Ja o back end foi desenvolvido com Spring na linguagem Kotlin. Para o banco de dados, foi utilizado o MongoDB, baseado em
documentos. De modo a reunir esses componentes, foi utilizado o Docker Compose para a criacao de trés contéineres do Docker:

» o servidor que fornece os arquivos estaticos gerados a partir do codigo em React
» o servidor do Spring que envia dados ao usuario e faz requisicoes a APl do Codeforces
> o servidor de banco de dados
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Figura 3: Arquitetura da aplicagao.

As respostas das requisicoes a APl sao salvas em um cache e reutilizadas quando nao ha a necessidade dos dados mais atualizados. Elas sao processadas
para a formacao de informacdes Uteis ao usuario, que também sdo armazenadas para estarem sempre disponiveis. Adicionalmente, o usuario também
pode guardar informacdes proprias com o uso de uma APl REST.
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Figura 4: Arquitetura do servidor Spring.

Aplicacao web desenvolvida

A aplicagao permite que o usuario especifique o seu nome de usuario no Codeforces para que os seus dados possam ser recuperados da plataforma. Assim,
ele pode visualizar quais problemas ja resolveu na pagina de problemas e quais competicdes ja participou na pagina de competicoes internas. Ele também
pode ver a lista de competicoes da Gym em uma outra pagina. Nas trés, ele conta com varios filtros para as informacdes.
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Figura 5: Pagina de problemas do Codeforces na aplicagdo.

O usuario também pode registrar o seu progresso na resolucao de problemas na aplicagao. Os problemas podem ser de qualquer lugar da internet, visto
que ele pode especificar um link que leva ao enunciado correspondente. Por fim, ele pode criar listas que contém esses problemas.

Trabalhos futuros

» Codeforces (2022). Codeforces API. UrL: https://codeforces.com/apiHelp (acesso em 11/12/2022).
» ICPC (2022). ICPC. urL: https://icpc.global/ (acesso em 11/12/2022).
» SBC (2022). Maratona SBC de Programagdo. URL: http://maratona.sbc.org.br/

(acesso em 11/12/2022).

Ainda existem diversas informacdes que podem ser obtidas para a criacao
de novas funcionalidades. Por exemplo, estatisticas sobre o treino do
usuario, ou recomendacgado de problemas a serem resolvidos com base nos
dados de outros usuarios.
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