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1 Introducao

O trabalho de formatura consistird no desenvolvimento de uma aplicacao com
diversas ferramentas que devem auxiliar a organizacao e o acompanhamento do
estudo para competicoes de programacao.

2 Motivacao

A International Collegiate Programming Contest! (ICPC) é a principal com-
peticao de programacao competitiva do mundo e reuniu mais de 58 mil estudantes
em 3.406 universidades de 104 paises em competicoes regionais na edi¢ao de 2019.
No Brasil, a Maratona de Programacao?, organizada pela Sociedade Brasileira de
Computacao, seleciona times em duas fases (subregional e nacional) para parti-
cipagao na mundial da ICPC.

A competicao consiste em uma prova de 5 horas na qual times de trés pessoas
devem resolver o maximo de problemas possivel com somente um computador a
disposicao. Eles sao classificados pela quantidade de problemas resolvidos e, em
caso de empate, o tempo para resove-los é levado em conta.

Algumas universidades possuem grupos de estudo de programacao competi-
tiva. Nesses grupos, os estudantes se reinem para aprender conteidos e resolver
exercicios com a finalidade de aprimorar suas habilidades para a competicao. A
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USP possui um grupo chamado MaratonUSP que realiza tais atividades e participo
dele desde 2019, quando entrei na faculdade.

Em 2021, compus um time com Enrique Junchaya e Nathan Martins. Nos
realizamos treinos semanalmente e determinamos estratégias de estudo para que
pudéssemos ter o melhor desempenho em conjunto. Para isso, utilizamos planilhas
para organizacao e usamos fortemente a plataforma Codeforces® para a resolucao
de problemas e realizacao de contests (competicoes).

O Codeforces contém varios problemas de programacao, o que inclui varios
daqueles de provas oficiais da ICPC. O site também realiza contests préprios com
frequéncia semanal, nas quais os usudrios resolvem um conjunto de problemas
simultaneamente. Em adic@o, a plataforma disponibiliza uma API para acessar
seus dados, com a qual é possivel obter informagoes sobre os usuarios, problemas
e contests. No decorrer do ano, construi pequenos programas em Python que
acessam esses dados com intuito de filtrar e selecionar problemas e contests a
serem feitos.

Neste trabalho, a construcao da aplicagao tem o objetivo de reunir as ferra-
mentas de estudo em um unico lugar. Com isso, outras pessoas podem facilmente
reproduzir as estratégias por conta propria, sem precisar gastar tanto tempo cri-
ando planilhas, por exemplo. Além disso, espera-se que a aplicacao motive os
alunos a estudarem mais para programacgao competitiva, por ser um meio de mo-
nitorar o progresso e observar os resultados desse estudo.

3 Objetivos

A aplicacao conterd varias ferramentas que devem ajudar o usudrio em seu
estudo individual e em equipe. Algumas partes serao focadas mais no estudo em
qualquer fonte que o usudrio encontrar, enquanto que outras partes serao mais
ligadas ao Codeforces por meio de sua API.

A principio, a aplicagao contara com as areas descritas abaixo.

3.1 Histérico de problemas

O usuario podera registrar os problemas que nao conseguiu ou que teve difi-
culdade para resolver na secao Histérico de problemas. Eles poderao ser de
qualquer fonte, o motivo para a dificuldade podera ser explicitado e incluird, por
exemplo, topicos que precisam ser mais estudados ou erros que foram cometidos
na tentativa de resolucao. Posteriormente, o usuario podera indicar se resolveu o
problema e se a dificuldade que teve foi tratada.
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3.2 Problemas CF

Na secao Problemas CF, o usudario tera acesso aos problemas da plataforma
Codeforces. Ele vera o estado do problema, obtido pela API, e também sera
possivel marcar os problemas que foram lidos, o que nao é possivel diretamente
pelo Codeforces quando nao se realizou uma submissao pela plataforma.

O usuario contard com diferentes filtros para escolher problemas para resolver.
Alguns filtros ja estao implementados no Codeforces, mas pretende-se disponibi-
lizd-los na aplicagado por conveniéncia. Os problemas poderao ser filtrados pelo
estado, pelo tépico e pela rating (pontuagao relacionada a dificuldade) atribuida
a eles. A filtragem de problemas de contests ja feitos também sera incluida, o que
s6 ¢é possivel fazer no Codeforces se os problemas forem procurados manualmente
em cada contest.

Um grande objetivo para essa parte do programa sera a criacao de um sistema
de recomendacao de problemas. Esse sistema devera levar em conta as informacoes
do usuario e os dados das dezenas de milhares de usuérios do Codeforces, com
intuito de recomendar problemas que mais influenciarao a melhora do desempenho
do usuério.

3.3 Contests

Uma listagem dos contests presentes no Codeforces estard presente na area
Contests da aplicagao. O usudrio poderd filtré-los por tema (Codeforces Round,
Educational Round, Global Round) e por divisao (desde a primeira até a quarta),
além de poder filtrar os contests que ja participou, para encontrar mais facilmente
os préoximos a serem feitos.

3.4 Topicos

Uma lista dos topicos existentes em programacao competitiva estara contida
na secao Topicos, o usudrio podera adicionar, remover ou modificar tépicos dessa
lista a seu gosto. Inclusive, ele podera definir quais topicos quer focar e fazer
uma autoavaliagao de seu desempenho neles. Com os dados da API, sera feita a
tentativa de geracao de uma métrica do desempenho do usuario em um tdépico.
Ainda nessa secao, sera possivel criar e registrar o progresso em listas de exercicios
relacionados a cada tépico. Links para as listas e, se o usudrio desejar, para seus
respectivos problemas também poderao ser incluidos. Existird uma opcao para
salvar e carregar listas de exercicios nessa area do programa.



3.5 Time

A area Time vai agrupar todas as ferramentas de estudo em equipe. O usuario
poderd criar o seu time e, apds isso, todos os membros terao acesso aos mesmos
dados. O time podera descrever as estratégias que esta seguindo para o estudo e
para a realizacao de uma prova.

Haverd um histérico com os contests feitos no Codeforces, adicionados auto-
maticamente, mas os membros do time poderao registrar manualmente quaisquer
outros que ja fizeram. Para cada contest, o time podera incluir anotacgoes sobre
seu desempenho nele e anotar erros ou tépicos que faltaram em seu repetério para
que sejam futuramente estudados.

Uma lista de problemas nao resolvidos dos contests realizados pelo Codeforces
serd criada na area chamada de Upsolving. Nela, os membros do time poderao
indicar os topicos correspondentes aos problemas, fazer anotagoes e marcar quais
ja foram resolvidos.

Como forma de selecionar contests a serem feitos, uma outra area da aplicagao
conterd uma lista de contests disponiveis no Codeforces. Essa lista poderd ser
filtrada por nome, duracao e também por aqueles ja feitos por algum dos mem-
bros do time. Além disso, uma area mostrara os contests feitos por outros times
(determinados pelo usudrio), que também podem ser usados como como referéncia
para a realizagao de contests pelo time.

Assim como existird individualmente para os usuarios, cada membro do time
podera priorizar determinados tépicos, para que em conjunto sejam abrangidos o
maior numero possivel de assuntos relevantes para a competigao.

3.6 Estatisticas

Por fim, na secao Estatisticas, a aplicacao possuira uma area para a exposicao
de diversas estatisticas do usuario a partir dos dados da API. Adicionalmente,
poderao ser feitas comparagoes com outros usudrios especificados.

Um exemplo de estatistica que sera 1til para o usuario é a mudanca esperada de
rating (pontuacao relacionada & habilidade) para participagao virtual em contests,
que ocorre quando o usuario o simula posteriormente a sua realizagao oficial. O
Codeforces nao calcula a mudanca para esse tipo de contest, sendo somente possivel
por meio de ferramentas externas. A aplicacao as calculara de forma automatica,
o que é muito mais pratico para o usuario.



4 Planejamento

4.1 Etapas para construcao da aplicacao
Serao seguidas as seguintes etapas para o desenvolvimento da aplicacao:

1) Escolha do tema e elaboragao da proposta
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Pesquisa sobre estratégias de estudo para programacao competitiva
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Anélise sobre a inclusao de outros juizes e exploracao da API do Codeforces
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) Especificagdo dos componentes da aplicagao

) Construgao dos menus gerais (independentes da API)
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Integracao com API do Codeforces (armazenamento de dados e adi¢ao de
funcionalidades relacionadas)
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Implementagao da recomendacao de problemas
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Integracao das funcionalidades de time (acesso aos mesmos dados)
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Aprimoramento da interface

Refatoracao
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Desenvolvimento da monografia
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Preparo para apresentacgao

4.2 Cronograma estimado

Segundo a numeracao das etapas acima, cria-se o seguinte cronograma para a
realizacao delas:
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