Avaliacao Automatica de Redacoes no Modelo do

ENEM por meio do fine-tuning do BERTimbau

Introducao Metodologia

O surgimento de modelos de linguagem como o BERT (De-
vlin et al., 2018), baseados em transformers, superou técnicas
tradicionais de classificacao de texto ao utilizar mecanismos
que consideram o significado e a relacao entre palavras de
forma eficiente. A capacidade de ajuste fino de tais modelos
pode, ainda, destaca-los na tarefa de avaliacao automatica
de redacoes, ja que permite a eles um treinamento espe-
cializado para a assimilacao de padroes. Tal abordagem
pode ser aplicada a exames como o ENEM, que possui
uma cadeia logistica complexa e lenta para a realizacao das
correcoes. Este trabalho visa utilizar conjuntos de dados
anotados e abertos para realizar o treinamento de cinco
sistemas especialistas em avaliacdes de redacoes no modelo
do ENEM, cada um com foco em uma competéncia distinta
do exame.

Objetivos

» Desenvolver modelos de correcao automatica
de redacoes baseados no BERT.

» Comparar desempenho de técnicas de treinamento
e arquitetura de sistemas especialistas.

» Avaliar precisao da avaliacao automatica em
relacao a correcao humana.

» Discutir vantagens ou desvantagens da abordagem
automatizada e documentar resultados obtidos.

Fundamentacao Teorica

O BERT, um modelo de linguagem baseado em transforma-
dores, supera limitacoes recorrentes ao utilizar o mecanismo
de atencao para modelar dependéncias bidirecionais. Ele
atua principalmente na codificacao, usando o encoder dos
transformadores.
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Figura 1: Arquitetura de um transformador (Vaswani et al., 2017).

Utilizando a base de dados Essay-BR (Marinho et al., 2022),
em suas versoes simples e estendida, foram treinados mode-
los especializados em atribuir notas as cinco competéncias
do ENEM (Brasil, 2023). A arquitetura de cada sistema foi
elaborada com base na técnica de fine-tuning do BERT,
usando o modelo pré-treinado BERTimbau para capturar
nuances linguisticas em textos em lingua portuguesa. Apos
o treinamento, os modelos foram rigorosamente avaliados
com métricas de desempenho de aprendizado de maquina,
como o Quadratic Weighted Kappa (QWK) (Cohen, 1968), e
métricas do ENEM.
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Figura 2: Arquitetura dos modelos de correcdo automatica.

Resultados

Sendo PCE a proporcao de correspondéncia exata e MSE o
erro quadratico médio, os melhores resultados dos sistemas
avaliadores sao mostrados pela tabela abaixo.

Modelos QWK PCE MSE

Competéncial 0,595 68,3% 0,358
Competéncia ll 0,562 57,2% 0,640
Competéncia lll 0,539 59,3% 0,554
Competencia lV 0,621 50,4% 0,701
CompeténciaV 0,548 49,4% 0,932
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