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Introducao

Statecharts

Statecharts [1]:

o diagrama de estados;

o profundidade;

@ ortogonalidade;

@ comunicacao por transmissao.
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Introducao

GTSC: Geracao Automatica de Casos de Teste Baseada em

Statecharts

O ambiente GTSC permite a geracdo de automatica de casos de teste
baseando-se em modelagem comportamental em Statecharts e em MEF

[2].
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Introducao

@ Por que um simulador de eventos?
e Validacdo de softwares de missdo critica, coerente com as condicSes de
operagdo dos mesmos.
@ Por que eventos modelados em Statecharts?
o Ideal para a especificacdo de sistemas reativos grandes e complexos.
@ Por que Java?

o Linguagem multiplataforma com vasto ecossistema, e muito usada na
area de pesquisa espacial (NASA) e desenvolvimento de softwares
criticos.
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Introducao

Proposta:

GTsC
XML da MEF do Statechart de um evento

[Simulador de Eventos
imodelados em
Statecharts

Estados Eventos Tansicoes

Simula 0 evento

Apresenta as amostras da simulagéo
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Parser

Tecnologia:

e Document Object Model (DOM): " parseia” um ficheiro XML e
carrega-o na memdria, para depois ser modelado em uma estrutura de
arvore, para uma melhor manipulagdo e deslocamento entre os
elementos do ficheiro XML [4].

FiniteStateMachineParser

+getdilTransitions() - ArrayList<FiniteStateMachine Transition=

#findAllStates() - Map=String, State=
#findAllEvents() - Map<Sinng, Event=
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Madgquina de Estados Finitos (MEF)

<<interface>>
FiniteStateMachine FiniteStateMachineElement FiniteStateMachineValue
1 1 T 1 1 +printValue() - String
State Event
1 . 1
1. 1 1

FiniteStateMachineTransition
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Tipos de dados usados pela MEF

<<interface==
FiniteStateMachineValue

Classes para ilustrar o BN
+printValue() : String suporte a varios tipos de
45 dados da maguina de

I , ~.  __---lestados finitos.
, 1 - " - 1
- “ _L- - - N - 1
I =" - ~ 1

TemperatureDataType |~ } HumidityDataType AtmosphericPressureDataType

+ printValue() - String + printValue() - String + printValue() - String
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Simulador

Simulator

+nexiFiniteStateMachine Value() - FinifeStateMachine Value
+ runSimulation() : void

TemperatureSimulator

+ nextFiniteStateMachineValue() : FiniteStateMachineValue

Humidity Simulator

+ nextFiniteStateMachineValue() : FiniteStateMachineValue

Estes simuladores estédo meramente ilustrando a

capacidade de incluséo de novos simuladores. AtmosphericPressureSimulator

N&o estdo implementados no codigofontedo [T T T T T T T

projeto +nextFiniteStateMachineValue() : FiniteStateMachineValue
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Estratégias de passeio sobre a MEF

<<interface>>
WalkStrategy

+path(currentState : State) | Finite State Transition

WalkByProbability WalkByHighTemperature

+ path{currentState : State) : FiniteStateTransition

+path(currentState : State) : FiniteStateTransition

Exemplos:
o WalkByProbability - cada transicao da MEF possui uma probabilidade
de ocorréncia;
o WalkByHighTemperature - dentre as transices possiveis, escolhe a
gque maximiza a temperatura.
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Simulador de Eventos modelados em Statecharts

Geracao de erros

Métodos:

o diretamente na modelagem do MEF do evento a ser simulado;
@ perturbacdo de dados;

@ mutacdo da MEF do evento a ser simulado.
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Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

Modelagem da temperatura na atmosfera

Modelo atmosférico terrestre para temperaturas [3]:

~131.21 +0.00299h, se h> 25000
T(h) = -56.46, se 11000 < h < 25000
15.04 - 0.00649h, se h< 11000

@ h - altitude em metros;

@ T(h) - temperatura em fung3o da altitude em graus Celsius.
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Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

MEF de um comportamento ascendente da temperatura

[-10.00,000]

@ transicdo - altitude;

@ estado - uma temperatura ou intervalo de temperaturas.
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Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

Simulador de temperaturas atmosféricas

Estende a classe
abstrata Simulator.

TemperatureSim

[mplementa a interface

TemperatureValue

alu

+islntervalOfTemperatures() : boolean
+printValue(): String

Temperaturelnterval

+islintervalOfTemperatures() : boolean
+printValue(): String

Estende a classe abstrata
FiniteStateMachineParser.

TemperatureData
+ nextFi hineValue(): Fi hineValue +isintervalOfTemperatures() : boolean
- ngT Data
A
I
i
I
I
i
I
I
<<interface>>
PickTemperature
+pick() : Temperature Value
T 1%
,/ . GTSCFSMTemperatureValuesParser
il AN + getAllTransitions() - ArrayL ist<FiniteStateMachineTransition>
ConstantAscending RandomAscending +findAIEvents() : Map<String,Event>

+pick(): TemperatureValue

+pick(): TemperatureValue

WalkByHighTemperature

+ path(currentState : State)  Fi

hineTransition

0: Antén

mulador de Eve

+findAllStates() : Map<String,State>

modelados em Statec

[mplementa a interface
WalkStrategy.




Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

Geracao de erros nas amostras de temperatura

Sempre que uma dada probabilidade de ocorréncia de erros se verifica, a
funcido generateWrong Temperature computa valores aleatdrios de
temperaturas que estdo fora do escopo de operacional do baldo
estratosférico (perturbacdo de dados).
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Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

Demonstracao
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Simulacdo de Temperaturas Atmosféricas

Obrigado!
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