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Introdução

Este trabalho de conclusão de cursofundamentou-se na compreensão e im-plementação (em linguagem python) deum algoritmo para consultas de inter-secções de segmentos de retas com jane-las retangulares no espaço. Este é umproblema de geometria computacionalconhecido por: buscas em regiões orto-gonais. Este algoritmo foi o foco da tesede mestrado de Álvaro Junio PereiraFranco [1]. Além da implementação, foifeita também a adaptação do visualiza-dor de algoritmos geométricos feito porAlexis Sakurai Landgraf [2] para exposi-ção dos resultados obtidos.

Consultas em janelas

Neste trabalho foi abordado o problemade consultas de segmentos em janelas,um problema de buscas em intervalosortogonais. Dado um conjunto S desegmentos não-intersectantes no espaço(seja em R ou R2) queremos organizar ossegmentos em estruturas de dados paraque possamos responder eficientementeconsultas do tipo: dada uma janela W
de lados paralelos, quais segmentos de
S estão contidos ou intersectam a janela
W?

Para resolvermos esse problema efi-cientemente, começamos criando 4estruturas baseadas em S: duas árvo-
res limite com camadas, uma sobre oconjunto de pontos esquerdos de S e ou-tra sobre o conjunto de pontos direitosde S, e duas árvores de segmentos 2D,uma horizontal e a outra vertical.
Feito esse pré-processamento, a res-posta da consulta será dividida em 5etapas:
1. Encontramos todos os segmentoscom o ponto esquerdo dentro da ja-nela.
2. Encontramos todos os segmentoscom o ponto direito dentro da ja-nela.
3. Encontramos todos os segmentosque intersectam com o lado es-querdo da janela.
4. Encontramos todos os segmentosque intersectam com o lado direitoda janela.
5. Encontramos todos os segmentosque intersectam com o lado supe-rior da janela.
Perceba que podem haver segmentosque são detectados emmais de uma des-sas consultas. Portanto, temos que re-mover as repetições na resposta final.

Simulação

Para exemplificarmos o tipo de problema resol-vido, segue uma série de imagens tiradas do vi-sualizador geométrico na resolução de uma con-sulta de segmentos:

Figura 1: Destacamos em azul os segmentos cuja pontaesquerda está na janela e em amarelo os segmentos cujaponta direita está na janela.

Figura 2: Destacamos em rosa os segmentos que intersec-tam com o lado esquerdo da janela.

Figura 3: Destacamos em laranja os segmentos que inter-sectam com o lado direito da janela.

Figura 4: Destacamos em verde-claro os segmentos que in-tersecam com o lado superior da janela.

Figura 5: Destacamos em azul-claro todos os segmentoscontidos na janela dada.

Mais exemplos

Figura 6: Dois exemplos de janelas em partes de um mapade municípios do Brasil.

Conclusão

Todos os algoritmos, sejam os utilizados efetiva-mente na consulta que nos propomos a resolverou os mais básicos utilizados para fins de estudo,foram descritos de forma didática no trabalho,contando com sua implementação em lingua-gem python (disponível também no gitHub [3])e análise de complexidade correspondente.
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